
　

近
年
で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野

で
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用
し
、
作

業
の
変
革
を
図
る
D
X
（
デ
ジ
タ

ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ

ン
）
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

林
業
分
野
で
の
D
X
化
は
、
森

林
調
査
や
デ
ー
タ
分
析
な
ど
、
従

来
、
人
の
手
で
行
っ
て
き
た
仕
事

を
効
率
化
し
生
産
性
を
向
上
さ
せ

る
こ
と
や
、
重
労
働
や
危
険
が
伴

う
作
業
の
リ
ス
ク
を
軽
減
し
安
全

な
作
業
環
境
を
実
現
す
る
こ
と
が

で
き
る
こ
と
、
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス

モ
デ
ル
創
出
な
ど
多
く
の
メ
リ
ッ

ト
が
あ
り
ま
す
。
D
X
の
実
現
に

つ
な
が
る
「
ス
マ
ー
ト
林
業
」
は
、

未
来
を
開
く
革
新
（
D
X
化
）

情
報
通
信
技
術
や
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど

を
活
用
し
、
こ
れ
ま
で
の
林
業
の

あ
り
方
に
大
き
な
変
化
を
も
た
ら

し
て
い
ま
す
。

　

一
方
で
、
新
し
い
シ
ス
テ
ム
の

導
入
や
人
材
育
成
に
つ
い
て
の
費

用
の
負
担
、
情
報
格
差
な
ど
課
題

も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
課
題
を

克
服
し
、
Ｄ
Ｘ
化
を
成
功
さ
せ
る

た
め
に
は
関
係
者
間
の
連
携
と
、

継
続
的
な
取
り
組
み
が
不
可
欠
で

す
。

　

人
材
不
足
が
課
題
と
な
っ
て
い

る
人
吉
球
磨
地
域
で
も
、
林
業
の

D
X
化
は
地
域
の
活
性
化
や
持
続

可
能
な
森
林
経
営
に
貢
献
す
る
こ

と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

森
林
は
、
私
た
ち
の
暮
ら
し
を
支
え

る
上
で
必
要
不
可
欠
な
も
の
で
す
。
森

は
き
れ
い
な
水
を
育
み
、
空
気
を
浄
化

し
、
災
害
か
ら
も
私
た
ち
を
守
っ
て
く

れ
ま
す
。

　

人
吉
球
磨
地
域
の
安
全
安
心
を
守

り
、
豊
か
な
森
林
資
源
を
次
世
代
に
つ

な
ぐ
た
め
に
は
、「
木
を
切
っ
て
、
木

材
と
し
て
使
っ
て
、
切
っ
た
後
に
は
植

栽
を
し
、
森
林
を
育
て
る
」
と
い
う
循

環
が
鍵
と
な
り
ま
す
。

　

い
ま
、
こ
れ
か
ら
の
林
業
を
支
え
て

い
く
若
者
が
人
吉
球
磨
に
た
く
さ
ん
い

ま
す
。
彼
ら
は
、
大
切
な
ふ
る
さ
と
を

守
る
た
め
に
、
新
し
い
技
術
を
取
り
入

れ
な
が
ら
、
森
を
守
り
、
育
て
、
未
来

へ
と
つ
な
げ
て
い
く
と
い
う
使
命
を

持
っ
て
地
域
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

　

若
い
林
業
従
事
者
が
伝
え
て
く
れ
た

森
林
を
守
っ
て
い
く
こ
と
の
大
切
さ

は
、
私
た
ち
一
人
一
人
の
生
活
に
つ
な

が
っ
て
く
る
も
の
で
す
。
森
の
魅
力
に

気
付
い
た
り
、
興
味
を
持
っ
た
り
す
る

こ
と
、
ま
た
、
紙
や
木
材
を
大
切
に
使

う
こ
と
で
私
た
ち
も
木
を
守
り
、
森
を

守
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
の
小
さ
な

行
動
が
ふ
る
さ
と
の
風
景
を
未
来
へ
つ

な
ぎ
ま
す
。

　

近
年
人
吉
球
磨
地
域
の
林
業
の

現
場
は
、
深
刻
な
人
手
不
足
に
直

面
し
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
人
手
不

足
を
少
し
で
も
解
消
す
る
た
め

「
ス
マ
ー
ト
林
業
」
と
い
う
D
X

化
の
取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま

す
。

　

具
体
例
と
し
て
、
ま
ず
植
林
な

ど
の
造
林
作
業
へ
の
大
型
ド
ロ
ー

ン
の
活
用
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
人

が
容
易
に
入
れ
な
い
険
し
い
山
地

で
も
効
率
的
に
作
業
が
で
き
る
よ

う
に
な
り
、
人
手
も
そ
こ
ま
で
必

要
と
し
な
い
こ
と
か
ら
、
非
常
に

有
効
で
す
。
伐
木
な
ど
を
伴
う
造

林
の
場
合
は
、
大
型
の
専
門
機
械

を
導
入
す
る
会
社
が
増
え
て
き
て

人
材
不
足
解
消
の
一
翼
を

担
う
ス
マ
ー
ト
林
業

い
ま
す
。
人
の
手
に
よ
る
作
業
に
比

べ
て
大
幅
な
効
率
化
を
実
現
し
て
い

ま
す
。

　

次
に
ド
ロ
ー
ン
を
活
用
し
た
森
林

管
理
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
森
林
の
構

造
を
把
握
す
る
た
め
に
小
型
の
ド

ロ
ー
ン
で
撮
影
し
、
画
像
解
析
ソ
フ

ト
「
Kく

み

き

U
M
I
K
I
」
と
い
う
シ
ス

テ
ム
を
使
っ
て
森
林
の
解
析
調
査
を

行
い
ま
す
。
森
林
の
状
態
を
詳
細
に

把
握
で
き
、
よ
り
効
果
的
な
森
林
管

理
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま

す
。

　

ス
マ
ー
ト
林
業
は
、
最
新
技
術
を

駆
使
し
て
林
業
の
生
産
性
を
高
め
、

人
手
不
足
を
補
う
た
め
の
重
要
な
取

り
組
み
で
す
。
今
後
も
技
術
の
進
化

と
と
も
に
、
県
も
サ
ポ
ー
ト
し
な
が

ら
人
吉
球
磨
の
林
業
振
興
の
手
助
け

に
な
る
よ
う
活
動
し
て
い
き
ま
す
。

熊本県県南広域本部
球磨地域振興局　農林部　林務課長

小
こ ざ き

﨑 ジュンさん

デジタル技術を活用したスマート林業は、これまでの林業の
あり方に大きな変化をもたらしています。

◆ スマート林業のメリット

・高齢化と人材不足の解消
　大人数で手作業で行っていた作業を大型の機
械などを使用すれば１人でできるようになりま
す。
・生産性の向上
　作業の効率化や省力化が実現し、生産性の向
上につながります。
・安全性の向上
　危険な作業をロボットやドローンに任せるこ
とで、作業員の安全確保に貢献します。
・森林管理の最適化
　ドローンなどで収集したデータを分析するこ
とで、森林の状況を正確に把握し、最適な管理
計画を立てることができます。

人吉球磨の林業もスマート化！ 人吉球磨地域でのスマート林業の取り組み状況を県の担当者に聞きました。

▲ドローンを使用した森林調査や造林作業

▲大型の機械を使用した伐木・造材・搬出作業

▲画像解析ソフトを使った森林環境モニタリング
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